Die Technische Zeichnung Blatt 1
Grundlagen

Die technische Zeichnung ist eine universelle ,Weltsprache®. Sie ist Uberall auf der Welt ohne
Ubersetzung verstandlich. Diese Verstandlichkeit beruht auf international anerkannten Regeln bei der
Darstellung von Gegenstanden, den sogenannten ,Normen*.

Wie bei jeder Sprache gibt es auch bei der technischen Zeichnung ,Dialekte®, d.h. geringfligige
Abweichungen von den Normen, die sich im Laufe der Entwicklung gebildet haben, die aber am
grundséatzlichen Informationsgehalt — also an der allgemeinen Verstandlichkeit - nichts andern.

Die technische Zeichnung gibt einen Gegenstand nicht - wie in Malerei oder Photographie tUblich - mit
Schattierungen, Farben und Oberflachenstrukturen wider, sondern stellt Kérper (=Gegenstande)
einzig anhand ihrer Kanten und Ecken dar. (Ausnahme: Technische perspektivische Darstellungen
wie z.B. Montagezeichnungen, technische lllustrationen usw.)

Der Technische Zeichner ist demzufolge kein ,Kunstler®, sondern ein ,Dolmetscher”, der raumliche
Gebilde nach festen Regeln in einer Ebene (Zeichenpapier) darstellt und damit eine Grundlage flr
den exakten Nachbau schafft.

Diese Forderung nach Genauigkeit und Wiederholbarkeit der Herstellung bedingt, dass
ublicherweise mehrere Ansichten des Gegenstandes notwendig sind, um ihn hinreichend zu
beschreiben. Des weiteren mussen alle fur die Herstellung notwendigen Maf3e und
Bearbeitungsvorschriften eindeutig angegeben werden.

Einige Festlegungen:

Ein Korper ist ein endlicher Ausschnitt des
Raumes.

Ein Kérper wird von ebenen oder gekrimmten
Flachen begrenzt.

Zwei Flachen, die sich schneiden, bilden eine
Kante.

Drei Kanten, die sich in einem Punkt schneiden,
bilden eine Ecke.

Kanten und Ecken sind ,raumliche Gebilde®. Flache

Beispiele fur Kérper

Korper Flachen Kanten Ecken
Kugel 0 0
Kegel 2 1 0
Zylinder 3 2 0
(Dreiecks-)Pyramide 4 6 4
Keil 5 9 6
Quader 6 12 8
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Vom Kérper zum (Fertigungs-) Bild

Rechtwinklige (orthogonale) Parallelprojektion
Wir stellen uns den Koérper von parallelem Licht
beleuchtet vor (z.B. Sonnenlicht).

Den ,Schatten® des Kdorpers fangen wir in der
Zeichenebene auf, die mit den Lichtstrahlen einen
rechten Winkel bilden soll.

Aus den Ecken des Kdrpers werden in der
Abbildung (in der Zeichenebene) Punkte.
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Aus den Kanten des Korpers werden in der
Abbildung (in der Zeichenebene) ,Linien®. Diese
konnen je nach Form der Kante gerade oder
gekrimmt sein.
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Diese Linien verbinden Punkte.

Wegen der Rechtwinkligkeit von
Projektionsstrahlen (Lichtstrahlen) und
Projektionsebene (Zeichenflache) bleiben
parallele Kanten als parallele Linien erhalten. Die
Abstande der Punkte bleiben ebenfalls
unverandert:

Wir bekommen also eine gréliengleiche
Abbildung, d.h. die Male in der Zeichnung sind
genauso grol} wie die Originalmalie.

Leider sehen wir im Schattenriss nur die Umrisse
des Korpers und seiner ,Ldcher*.

Sowohl die Dicke des Kdrpers als auch vielleicht
vorhandene ,verdeckte“ Kanten gehen uns bei
dieser einfachen (Schatten-) Projektion verloren.

Um die Dicke des Koérpers darzustellen, kippen
wir diesen um 90° und projizieren wiederum das
Bild auf unsere Zeichenebene.

Jetzt erhalten wir zwar die Dicke des Korpers
eindeutig (als Umriss) aber drei tatsachlich
vorhandene Kanten gehen uns zunachst
Lverloren®.

Aus der ersten Projektion wissen wir jedoch, dass
diese Kanten vorhanden sind und wo sie sich
befinden. Einer Darstellung dieser verdeckten
Kanten steht also nicht mehr im Wege.

Um auch - im Schattenriss - nicht sichtbare Kanten zu ,erhalten®, arbeiten wir im folgenden nicht mehr
mit sichtbarem Licht sondern (gedanklich!!) mit ,Réntgenstrahlen®, die ja auch Unsichtbares zeigen
kdnnen.
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Projektionen — Ansichten des Korpers in der Zeichenebene

Alle Ansichten (Bilder) eines Kdrpers entstehen
durch Umklappen um jeweils 90° und erneute
Projektion des Koérpers auf die Zeichenebene.

Diejenigen Kanten die zuvor als Punkte
abgebildet wurden (weil Anfangs- und Endpunkt in
der Projektion zusammenfielen), erscheinen nun
(nach dem Klappen) wieder als Linien und
umgekehrt.

Da der Koérper nur geklappt und nicht verschoben
wurde, liegen die zusammengehdrenden
Bildpunkte der Kanten auch weiterhin auf einer
Geraden:

Die Ecken Aund A’ fallen in der Zeichenebene in
der ersten Ansicht zusammen. Nach dem
Klappen sind beide in der Projektion als
Endpunkte der Strecke AA’ sichtbar.
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Normgerechte Anordnung der Ansichten

Vorderansicht

Draufsicht

Seitenansicht von links
Seitenansicht von rechts
Unteransicht
Ruckansicht

o
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Als Vorderansicht wird in der Regel die 4 1 3 6
aussagekraftigste Ansicht (Form, Grofde,
Einzelheiten) festgelegt.

Es kann aber auch die Fertigungs- oder | ... .| B
Gebrauchslage des Werkstlcks sein.

Normgerechte Linienstarken

Bei einer technischen Zeichnung soll das Werkstuck sofort ins Auge fallen und nicht im
.Liniendurcheinander” untergehen. Aus diesem Grund werden die ,Kérperkanten® (genauer: die Bilder
der Korperkanten) mit der dicksten Linie gezeichnet.

Die verdeckten Kanten sind fast ebenso wichtig und werden deshalb etwas diinner mit gestrichelter
Linie gezeichnet.

Alle anderen Linien (mit Ausnahme der Schnittlinien) werden am dunnsten gezeichnet.

Wir unterscheiden (nach DIN 15) drei Liniengruppen:

Gruppe 1,0: 1,0; 0,7; 0,5

Gruppe 0,7: 0,7; 0,5; 0,35

Gruppe 0,5: 0,5; 0,35; 0,25

Die Gruppe 0,5 wird fur Zeichnungen bis DIN A2 benutzt, Gruppe 1,0 fir groRere Papiermalle

Linienart (nach DIN15) Gruppe: 0,5 Anwendung
Volllinie, breit 0,50 sichtbare Kanten, sichtbare Umrisse

Volllinie, schmal 0,25 Maflinien, Mafhilfslinien, Hinweislinien, kurze Mittellinien
(Mittellinienkreuz), MaRlinienbegrenzungen, Diagonalkreuz
zur Kennzeichnung ebener Flachen,Biegelinien,
Projektionslinien

Freihandlinie, schmal 0,25 Schraffuren der Schnittflachen bei Holz und Holzwerkstoffen
W 0,35 verdeckte Kanten,verdeckte Umrisse

Strichpunktlinie, schmal 0,25 Mittellinien, Symmetrielinien

;r;h;u;kt]r;e,—br—eit—— 0,5 Kennzeichnung der Schnittebenen

QrEhTZ;el-p;k-ﬂm-le-- 0,25 Umrisse von angrenzenden Teilen, Grenzstellungen von
schmal beweglichen Teilen, urspriingliche Umrisse vor der

————————————— Verformung, Teile, die vor einer Schnittebene liegen
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Zeichennormen

Bemaldung

Die MaBlinien sollen etwa 10 mm entfernt von der
Korperkante liegen; parallele Maf3linien sollen
etwa 7 mm Abstand voneinander haben.
Mallinien werden im Allgemeinen rechtwinklig
zwischen die Kdérperkanten oder parallel zur
anzugebenden Abmessung angeordnet.
MaRBhilfslinien gehen 1-2 mm uber die Maldlinien
hinaus.

Mafhilfslinien sollen sich mit anderen Linien und
untereinander moglichst nicht schneiden. _
Die Lange der MaBpfeile entspricht etwa der |
funffachen Strichbreite der Koérperkanten. Die
Schenkel der Malpfeile schlielden etwa einen
Winkel von 15° ein.

Die MaRzahlen dirfen durch Linien nicht getrennt
oder gekreuzt werden und dirfen nicht auf Kanten
oder auf Schnittpunkten von Linien stehen.

MafRzahlen sollen nicht kleiner als 3,5 mm sein. 1

Gleiche GroRe ist innerhalb einer Darstellung - U -
anzustreben. 10

Die Werkstuckdicke und -lange von flachen s - o

Teilen durfen in oder neben der Darstellung
angegeben werden (Werkstiickdicke =t [E],
Werkstlucklange = 1).

Die Enden der Mittellinien ragen etwas tber die
Ansichten hinaus. [C] Mittellinien durfen nicht als
Mallinien benutzt werden. [A]

Die MaBlinien sollen durchgezogen werden. Bei
durchgezogener Mal¥linie muss die Mafizahl tUber
der Malilinie stehen. Bei Platzmangel dirfen sie
auch neben der Malhilfslinie stehen.[B]

Beim Mittellinienkreuz schneiden sich die | _E
Mittellinien mit Strichen. [D] \ t=25 )
Radien (Halbmesser) erhalten nur einen
Mafpfeil, aulen oder innen an den Kreisbogen
gesetzt, und stets ein "R" vor der MaRRzahl. [F]
Der Mittelpunkt des Radius wird durch ein
Mittellinienkreuz gekennzeichnet, wenn es fur
Funktion, Fertigung oder Prifung des Teiles
notwendig ist.

Die BemaBung soll moglichst an sichtbare Kanten und nicht an verdeckte (nicht sichtbare) Kanten
(Strichlinien) angeschlossen werden.
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Das Quadratzeichen wird immer vor die Mal3zahl gesetzt. Es wird nur eine Seitenlange des
Quadrates bemalfdt. Quadratische Formen sollen jedoch in der Ansicht bemaldt werden, in der die
quadratische Form erkennbar ist. Die Grolie des Quadratzeichens ist die der Kleinbuchstaben und
die Linienbreite entspricht derjenigen der Maf3zahlen.

Bei Winkelmalen ist die Mallinie ein zum
Scheitelpunkt des Winkels konzentrisch liegender
Kreisbogen. [G]

Mittellinien kdnnen als Mal3hilfslinien benutzt
werden. Aulierhalb der Kérperkanten werden sie
dann als schmale Volllinien ausgezogen [H].
Mafhilfslinien und Mittellinien dirfen nicht von
einer Ansicht zur anderen durchgezogen werden.

Das Durchmesserzeichen "@" wird in jedem Fall
vor die MaRRzahl gesetzt. Es ist auch zu setzen,
wenn die Durchmesserangabe zwar an einem
Kreisbogen steht, die MaRlinie aber nur durch
einen Malpfeil begrenzt wird. [K]

BO"

Das Diagonalkreuz (Strichbreite gleich der Mal¥linie) kennzeichnet ebene vierseitige Flachen. Wenn
Seitenansicht und Draufsicht fehlen, mufd es angewendet werden. Das Diagonalkreuz ist aber auch
zulassig, wenn mehrere Ansichten vorhanden sind.

Werkstiicke mit vielen gleichen |
Teilungen und gleichen : : :
Lochdurchmessern kénnen vereinfacht 210 '
bemaldt werden. Man kann auch die |

Lochkreise weglassen. )
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Schnitte

Schnitte kénnen beliebig gelegt werden,
vorwiegend jedoch wird der Schnittverlauf in
Richtung der Langsachse oder senkrecht dazu
angewendet. Schnittflachen werden mit schmalen
Volllinien mdglichst unter 45° zur Achse oder den
Hauptumrissen schraffiert. Der Abstand der
Schraffurlinien ist der GroRRe der Schnittflachen
anzupassen. Fir MalRzahlen wird die Schraffur
unterbrochen.

Schnittflachen kénnen innerhalb einer Ansicht in
die Zeichenebene geklappt in schmalen Volllinien
gezeichnet werden.

Werkstiicke kdnnen zwecks Ersparnis an
Zeichenflache abgebrochen gezeichnet werden.
Die Bruchlinien sind nicht Gbertrieben
unregelmaRig gezeichnete Freihandlinien.

Mehrere Schnitte werden gezeichnet, wenn es
zur klaren Wiedergabe der Form oder zur
Mafeintragung vorteilhaft ist. Die allgemeinen
Regeln fur die Anordnung der Ansichten gelten
sinngemal auch flr das Zeichnen von Schnitten.
Alle Schnittflachen ein und desselben Werkstlicks
werden in gleicher Art schraffiert. Man kann den
Schnitt, wenn zweckmafRig, auch durch
verschiedene Ebenen eines Werkstlckes fihren.
Halbschnitte bei waagerechter Mittellinie
unterhalb, bei senkrechter Mittellinie rechts von
dieser anordnen.

Ist der Schnittverlauf nicht ohne weiteres
ersichtlich, so wird er durch breite
Strichpunktlinien nach DIN ISO 128 (Schnittlinien)
gekennzeichnet. Die Blickrichtung auf den Schnitt
wird durch Pfeile angegeben.

Werden mehrere Schnitte durch einen Kérper
gelegt oder muss der Schnittverlauf besonders
gekennzeichnet werden, so erhalten die
Schnittlinien GroRbuchstaben. Diese Buchstaben
werden in alphabetischer Reihenfolge an den
Anfang, an das Ende und - wenn notwendig - an
die Knicke der Schnittlinien gesetzt. Die
Bezeichnung durch gleiche GroRbuchstaben ist
zuldssig, z.B. A - A. Ist die Schnittlinie mit
Buchstaben versehen, so wird Uber das Bild der
Schnittflache die Angabe, z.B. A - D gesetzt.

Schnitt A- A
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Projektionsverfahren (Entwickeln der Ansichten)

Vorgehensweise:

1.
2.

3.

10.

Zeichne ein rechtwinkliges Achsenkreuz;
Ziehe die Diagonale im 4. Quadranten
(rechts unten);

Zeichne die Vorderansicht des Kérpers
parallel zu den Achsen;

Verlangere die Strecken, die parallel zur
vertikalen Achse liegen, nach unten;
Verlangere die Strecken, die parallel zur
horizontalen Achse liegen, nach rechts;
Ziehe durch die Endpunkte nicht
achsenparalleler Strecken Parallelen zu
den Achsen durch diese Punkte;

Lege eine Kante (Strecke) der Draufsicht
fest und zeichne mithilfe der Hilfslinien die
komplette Draufsicht;

Verlangere die Strecken der Draufsicht,
die parallel zur horizontalen Achse liegen,
nach rechts bis zur Diagonalen im 4.
Quadranten;

Zeichne Parallelen zur vertikalen Achse
durch diese Schnittpunkte;

Konstruiere mit den gefundenen
Schnittpunkten im 1. Quadranten (Rechts
oben) die Seitenansicht.
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Darstellung in e iner Ansicht

Blatt 9

Der dargestellte Kérper wird aus einer Platte der Dicke t = 16 hergestellt. Die ,Tiefe* des Korpers ist
damit bekannt. Wir bendtigen nur e in e Ansicht.
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Darstellung in zw e i Ansichten

Die verdeckten Kanten sind nicht eingezeichnet
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Darstellung in d re i Ansichten

Die verdeckten Kanten sind nicht eingezeichnet
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Korper kdnnen so grol3 sein, dass man sie nicht in OriginalgréRe auf dem zur Verfigung stehenden
Papier darstellen kann. Andererseits ist es auch moglich, dass ein Kérper sehr klein ist und zudem
noch viele Einzelheiten enthalt. Dann sollte man eine vergrof3erte Darstellung wahlen.

Man nennt das Verhaltnis zwischen ZeichnungsgréRe und Originalgréfe den Malstab. Dieser
Malstab wird immer in der Form ,Zeichnungseinheit : Entsprechung in der Wirklichkeit* angegeben.
So bedeutet z.B. der Mal3stab 1:10, dass die Zeichnung auf ein Zehntel der OriginalgroRe
»geschrumpft® wurde, oder: 1 Millimeter in der Zeichnung entspricht 10 Millimeter in der Wirklichkeit.

Malstab

Gebrauchliche Malistabe sind:
Verkleinerung Vergroferung
1:2; 1:5; 1:10; 1:25; 1:50; 1:100 2:1; 5:1; 10;1

Bei der BemaBung in der Zeichnung sind immer die OriginalmaRe anzugeben.
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Das normgerechte Zeichenblatt (fir den Technikunterricht in vereinfachter Form)
Das Schriftfeld

Zunachst wird ein Rahmen auf das Blatt gezeichnet. Die Rahmenlinien haben einen Abstand von
10mm vom Blattrand.
Das Schriftfeld wird unten rechts gezeichnet.
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Die Stickliste

Zunachst wird ein Rahmen auf das Blatt gezeichnet. Die Rahmenlinien haben einen Abstand von
10mm vom Blattrand.

Das stark vereinfachte Schriftfeld wird unten rechts gezeichnet. Die Malde entsprechen denen des
,hormalen® Schriftfeldes.

Fir die Liste gelten folgende Male: Pos., Anz., Einh. : 10mm; Werkstoff: 70mm; Benennung:
verbleibender Rest. Die Zeilenhdhe sollte (bei handgeschriebenen Listen) 10mm betragen.

Fos. | &nz. | Einh. Benernung Werk stoff
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